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© Flexible Steuerleitung 



Be! einer flexiblen Steuerleitung (1) aus elner Vielzahl 
miteinander veraeilter oder gebOndelter eJektrischar Adern 
(3) innerhalb einer alien Adern (3) gemeinsamen extrudierten 
Umhuliung (5), 1st diese von elner zugfesten Torsfonaschutz- 
hullo (6) umgeben, Qber der slch der extrudierte AuSanman- 
tel (9) befindet. Die alien Adern (3) gemeinsame UmhQHung 
(5) sowie der AuBenmantel (9) beatehen aua thermoplastl- 
schen Werkstoffen und die UmhQHung (5) sowie der Au&en- 
mantel (9) schlieSen zwiachen sich eine nicht-metalllsche 
Torsionsschutzhulle, die mittels ainos Klebers mit der Innen- 
fliche des AuSenmantela (8) und/oder der Au&enfiache der 
UmhQHung (5) kraftschlussig verbunden ist. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine flexible Steu- 
erleitung aus einer Vielzahl miteinander verseilter oder 
gebiindelter elektrischer Adern innerhalb einer alien 
Adern gemeinsamen extrudierten Umhullung, die von 
einer zugfesten TorsionsschutzhttUe umgeben ist, Ober 
der sich der extrudierte AuBenmantel befindet 

Flexible elektrische Leitungen der gattungsgemaBen 
Art finden mit ihrem speziellen Aufbau vor allem dort 
Anwendung, wo hohe mechanische Beanspruchungen 
zu erwarten sind Das kann beispielsweise der Bergbau 
sein, aber auch Anlagen, die ein standiges Umtrommeln 
der elektrischen Leitung erfordern, sowie Leitungen in 
Schleppketten stellen an die Betriebssicherheit der ein- 
gesetzten Kabel und Leitungen sowie an deren Lebens- 
dauer erhdhte Anforderungen. Um den geschilderten 
Anforderungen zu genUgen, hat man deshalb bereits 
(DE-OS 29 25 387) die Kabelseele einer vieladrigen 
Steuerleitung mit einem unvernetzten oder unvulkani- 
sierten Innenmantel umgeben, daruber hat man eine 
Spinnlage aus mehreren mit einem Kleber beschichte- 
ten zugfesten Kunststoffaden aufgebracht, und schlieB- 
lich daruber einen AuBenmantel extrudiert, der bei sei- 
ner Extrusion bzw. bei seiner Vernetzung oder Vulkani- 
sierung durch die Spinnlucken der Spinnlage hindurch 
sich mit dem gleichzeitig vernetzenden Innenmantel 
verbindet 

In die gleiche Richtung zielt auch ein anderer bekann- 
ter Leitungsaufbau (DE-OS 26 19 223), bei dem zugfeste 
Elemente zunachst auf den unvulkanisierten Innenman- 
tel aufgebracht werden, der erst gemeinsam mit dem 
AuBenmantel vulkanisiert wird, so daB weitmaschige 
Geflechte in den Mantel ein vulkanisiert werden. 

Welchen Varianten bei den gattungsgemaBen Leitun- 
gen oder Kabeln der Vorzug auch gegeben wird, als 
nachteilig ist in jedem Fall der fertigungs- und material- 
technisch wesentlich aufwendigere Arbeitsgang einer 
Vulkanisation oder Vernetzung der eingesetzten Mate- 
rialmen anzusehen, der den FertigungsprozeB insgesamt 
veriangert und damit zu einer Kostenerhdhung bei der 
Herstellung des Endproduktes fuhrt 

Ausgehend von diesem bekannten Stand der Technik 
liegt daher der Erfindung die Aufgabe zugrunde, Ar- 
beitsgange im Fertigungsablauf einzusparen, ohne den 
Einsatzbereich der gattungsgemaBen Kabel einzu- 
schranken. Denn nach wie vor besteht das Ziel, die 
Funktionsfahigkeit der flexiblen Leitungen auch bei er- 
hohten mechanischen Beanspruchungen ohne Ein- 
schrankung der Betriebsdauer zu gewahrleisten. 

Geldst wird diese Aufgabe gemHB der Erfindung da- 
durch, daB die alien Adern gemeinsame Umhullung so- 
wie der AuBenmantel aus thermoplastischen Werkstof- 
fen bestehen und die Umhullung und der AuBenmantel 
zwischen sich eine nicht-metallische Torsionsschutzhul- 
le einschlieBen, die mittels eines Klebers mit der Innen- 
flache des AuBenmantels und/oder der AuBenflache der 
Umhullung kraftschlUssig verbunden ist Die im Gegen- 
satz zu bekannten AusfUhrungsformen verwendeten 
thermoplastischen Werkstoffe fur Umhullung und Au- 
Benmantel ftthren zu einer kostengunstigeren Herstel- 
lung des Endproduktes, da der Verfahrensschritt Ver- 
netzen bzw. Vulkanisieren auf jeden Fall vermieden ist 
Die kraftschlQssige Verbindung der nicht-metallischen 
Torsionsschutzhulle mit dem daruber und darunter be- 
f indlichen thermoplastischen Materialien fuhrt auch bei 
starken Torsionsbelastungen, wie sie beispielsweise im 
Bereich sogenannter Schleppkettenleitungen die Regel 
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sind, zu einer wesentlichen Erhohung der Betriebssi- 
cherheit 

Die gemSB der Erfindung uber eine Verklebung mit 
der gemeinsamen AderumhUIlung und dem AuBenman- 
5 tel im Schichtenaufbau der Steuerleitung fixierte zugfe- 
ste Torsionshfllle kann beispielsweise aus einer Bespin- 
nung von hochzugfesten Bandera oder Faden bestehen, 
beispielsweise auf der Basis Polyimid oder Polyaramid, 
als besonders vorteilhaft hat es sich jedoch erwiesen, 

to wenn die Torsionsschutzhulle aus einem Geflecht be- 
steht Ein solches Geflecht tragt wesentlich zur Erhe- 
hung der Zugfestigkeit dieser Schutzhulle bei, es erhdht 
daruberhinaus im Verbund mit den angrenzenden 
Schichten aus thermoplastischem Material den Wider- 

15 stand gegen von auBen wirkende Torsionskrafte. 

Als fur die Zwecke der Erfindung besonders vorteil- 
haft haben sich thermoplastische Werkstoffe auf Basis 
Polyvinylchlorid erwiesen, aber auch andere thermopla- 
stische Werkstoffe, wie Polyethylen oder thermoplasti- 

20 sche Materialien auf Basis Polyurethan bringen in Ver- 
bindung mit der im Schichtenaufbau durch einen Kleber 
fixierten Torsionsschutzhulle den Vorteil rationeller 
Fertigungstechnik mit sich, ohne auf erhohte Torsions- 
stabilitat bei Inbetriebnahme eines solchen Kabels oder 

25 einer solchen Leitung verzichten zu mtissen. 

Steuerleitungen der gattungsgemaBen Art sind aus 
einer Vielzahl miteinander verseilter oder gebiindelter 
Einzeladern aufgebaut, die zur weiteren Verbesserung 
der Flexibilitat als Leiter sogenannte Litzenleiter auf- 

30 weisen. 

Fur mechanisch besonders hoch beanspruchte Steu- 
erleitungen kann es oft auch von Vorteil sein, die elektri- 
schen Adern um einen zentralen Kernstrang aus hoch- 
zugfesten Werkstoffen zu verseilen, oder auch im Ver- 

35 seilverband einen oder mehrere Strange aus hochzugfe- 
sten Materialien mit einlaufen zu lassen. Dies fuhrt zu 
einer wesentlichen Entlastung der elektrischen Adern 
bei in Achsrichtung wirkende Zugkraften. 

Zur Herstellung einer erfindungsgemaBen flexiblen 

40 Steuerleitung hat sich ein Verfahren als besonders vor- 
teilhaft erwiesen, bei dem auf die verseilten oder gebun- 
delten Adern die Umhullung aus einem thermoplasti- 
schen Material aufextrudiert und daruber die Torsions- 
schutzhulle, beispielsweise in Form eines Gefiechtes aus 

45 nicht-metallischen Faden oder Strangen, aufgebracht 
wird. Noch im gleichen Arbeitsgang wird dann auf diese 
Torsionsschutzhulle ein Kleber in flilssigem oder zah- 
flfissigem Zustand aufgebracht, der nach dem Extrudie- 
ren eines AuBenmantels aus thermoplastischen Werk- 

50 stoffen diesen mit der Torsionsschutzhulle und die Tor- 
sionsschutzhulle mit dem Innenmantel kraftschlUssig 
verbindet Das Auftragen des Klebers im fltissigen oder 
zahflQssigen Zustand kann durch eine AuftragdUse er- 
folgen, der Kleber kann aber auch durch Extrusion wah- 

55 rend des kontinuierlichen Herstellungsprozesses aufge- 
tragen werden. Kleber oder auch HeiBschmelzkleber 
sind in der Technik heute allgemein Ublich, far die vor- 
liegenden Zwecke geeignet sind beispielsweise solche 
auf Basis Polyvinylchlorid, Polyurethan oder Polyvinyl- 

60 acetat 

Erfolgt nach der Erfindung der Auftrag des Klebers 
flachenhaft Uber die z. B. als Geflecht ausgebUdete Tor- 
sionsschutzhulle, dann bedeckt der Kleber nicht nur die 
von der Oberfiache der gemeinsamen AderumhUllung 
65 hochstehenden Geflechtstrange, sondern er greift auch 
durch die vom Geflecht gebildeten LUcken bis auf die 
auBere Oberfiache der gemeinsamen AderumhuUung 
durch. Mit der Verklebung der Flechtstrange mit der 
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Innenfiache des extrudierten AuBenmantels erfolgt 
dann glelchzeitig eine Verklebung des AuBenmantels 
mit der inneren Aderumhtillung durch die LUcken des 
feeflechtes hindurch, so dafl bei einer gemaB der Erfin- 
dung aufgebauten flexiblen Steuerleitung die Torsions- 
schutzhQlle fest zwischen den beiden extrudierten 
Schichten aus thermopiastischem Material eingebettet 
ist 

Die Erf indung sei anhand des in der Figur dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert 

Dieses Ausftihrungsbeispiel betrifft eine flexible Steu- 
erleitung 1, wie sie beispielsweise als sogenannte 
Schleppkettenleitung Verwendung findet Um einen 
zentralen Kernstrang 2 aus hochzugfesten Faden auf 
der Basis Polyamid oder Polyaramid oder in Form von 
gebtlndelten Glasseidefaden sind herum verseilt oder 
auch gebUndelt die Steueradern 3, deren elektrischer 
Leiter 4 als sogenannter Litzenleiter aufgebaut ist Die- 
se Seele der Steuerleitung i ist umgeben von der ge- 
meinsamen Umhullung 5, auch als Innenmantel bezeich- 
net Diese Umhullung 5 besteht aus einem thermoplasti- 
schen Material, im vorliegenden AusfUhrungsbeispiel 
aus Polyvinylchlorid, eine Verklebung oder Verschwei- 
3ung mit den umschlossenen elektrischen Adern 3 fin- 
det nicht statt, so daB diese bei Biegungen des Kabels 
hin- und her schieben kSnnen. 

Als zugf este TorsionsschutzhUlle dient das Geflecht 6, 
es besteht hier aus hochzugfesten Faden oder Strangen 
z. B. auf Basis Polyaramid, solche Faden sind im Handel 
unter der Bezeichnung Kevlar bekannt Oberdeckt wird 
das Geflecht 6 von einer kontinuierlich im gleichen Ar- 
beitsgang aufgebrachten Klebschicht 7, die wie ange- 
deutet, durch die LUcken 8 des Geflechtes bis auf die 
Oberfiache der gemeinsamen Umhullung 5 hindurch- 
tritt Der AuBenmantel 9, der im Gegensatz zu den han- 
delsQblichen Steuerleitungen aus gummielastischen 
Werkstoffen ebenfalls aus einem thermoplastischen 
Material besteht, im vorliegenden Fall aus Polyvinyl- 
chlorid, tiberdeckt das Geflecht 6 bzw. den Kleber 7. Im 
extrudierten Zustand des AuBenmantels 9 ist dessen in- 
nere Oberfiache einerseits mit dem Geflecht 6 und an- 
dererseits Qber die in den Lucken 8 befindliche Kleber- 
menge fest mit der gemeinsamen Aderumhilllung 5 ver- 
bunden, wobei das Geflecht praktisch zwischen dem 
AuBenmantel 9 und der Umhullung 5 im Grenzschicht- 
bereich fest verankert ist. Damit sind die Steuerleitun- 
gen 3 auch gegen starke auBere Torsionsbeanspruchun- 
gen sicher geschUtzt 

PatentansprUche 

1. Flexible Steuerleitung aus einer Vielzahl mitein- 
ander verseilter oder gebundelter elektrischer 
Adern innerhalb einer alien Adern gemeinsamen 
extrudierten Umhullung, die von einer zugfesten 
Torsionsschutzhiille umgeben ist, Uber der sich der 
extrudierte AuBenmantel befindet, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die alien Adern gemeinsame 
Umhullung sowie der AuBenmantel aus thermopla- 
stischen Werkstoffen bestehen und die Umhullung 
und der AuBenmantel zwischen sich eine nicht-me- 
tallische TorsionsschutzhUlle einschlieBen, die mit- 
tels eines Klebers mit der Innenflache des AuBen- 
mantels und/oder der AuBenfiache der Umhullung 
kraf tschlUssig verbunden ist 

2. Steuerleitung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die TorsionsschutzhUlle aus einem 
Geflecht besteht 
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3. Steuerleitung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB als thermoplastischer Werk- 
stoff Polyvinylchlorid (PVC) dient 

4. Steuerleitung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
5 gekennzeichnet, daB als thermoplastischer Werk- 

stoff Polyurethan dient 

5. Steuerleitung nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB die elektri- 
schen Adern um einen zugfesten Kernstrang ver- 

10 seiltsind. 

6. Steuerleitung nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB die Tor- 
sionshtille aus hochzugfesten Faden besteht 

7. Steuerleitung nach Anspruch 1 oder einem der 
15 folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiter 

der Adern Litzenleiter sind 

8. Verfahren zur Herstellung einer Steuerleitung 
mit einer eine Vielzahl elektrischer Adern um- 
schlieBenden Umhullung, einer TorsionsschutzhUI- 

20 le sowie einem darttber befindlichen AuBenmantel, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf die verseilten 
oder gebUndelten Adern die Umhullung aus einem 
thermoplastischen Material aufextrudiert und dar- 
Uber die TorsionsschutzhUlle aufgebracht wird, und 

25 daB auf die TorsionsschutzhUlle ein Kleber aufge- 
bracht wird, der nach dem Extrudieren eines Au- 
Benmantels aus thermoplastischen Werkstoffen 
diesen mit der TorsionsschutzhUlle und die Tor- 
sionsschutzhUlle mit dem Innenmantel kraftschlUs- 

30 sigverbindet 

9. Verfahren nach Anspruch 8» dadurch gekenn- 
zeichnet, daB-der Kleber in flUssigem Zustand auf 
die TorsionsschutzhUlle aufgebracht wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, daB der Kleber aufextrudiert wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 8, gekennzeichnet 
durch einen Kleber auf Basis Polyvinylchlorid, Po- 
lyurethan oder Polyvinylacetat 
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